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The collection contains materials from reports presented at the XV International Scientific and Practical 

Conference "Multimedia Technologies in Education and Other Spheres of Activity". The reports cover a wide 
range of research in the field of multimedia technologies, including theoretical foundations, hardware and 
software, design, standardization and means of communication. The development and analysis of tools for 
visualization, color correction, creation of interactive and 3D resources, application of virtual, augmented and 
immersive reality are presented. Considerable attention is paid to the use of multimedia in the educational process, 
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Анотація. В дослідженні розглянуто використання 3D-елементів в інтернет ресурсах, 

їх переваги та недоліки. Дослідження також включає аналіз інструментів, таких як WebGL, 
Three.js та Babylon.js, а також розглянуті перспективи впровадження технологій доповненої 
та віртуальної реальностей для покращення взаємодії з користувачем на веб-платформах. 
Актуальність дослідження полягає у необхідності розвитку та вдосконалення підходів до 
використання 3D-елементів в інтернет-ресурсах. 

Ключові слова: 3D-елементи, веб-ресурси, інтерактивний досвід, WebGL, Three.js, 
Babylon.js, віртуальна реальність, доповнена реальність. 

 

На сьогоднішній день використання 3D-елементів в інтернет-ресурсах є 
беззаперечним трендом, що виник внаслідок зростаючих потреб користувачів у 
переході від двовимірної до тривимірної графіки. Адже, 3D-елементи додають 
дизайну реалістичності та сприяють інтерактивному досвіду користувача. Однак 
залучення 3D-моделей в інтернет-ресурси може мати певні обмеження та правила, що 
необхідні для позитивної взаємодії користувача з ресурсом. Таким чином, 
актуальність дослідження полягає у необхідності розвитку та вдосконалення підходів 
до використання 3D-елементів в інтернет-ресурсах. 

Серед основних інструментів для інтеграції 3D-графіки у веб-ресурси згідно 
статті Проценко І.Ю. та Оникієнко Ю.О. можна виділити [1]: API WebGL, бібліотеки 
Three.js  та Babylon.js [1]. 

 WebGL — це прикладний програмний інтерфейс, що надає можливість 
вбудовувати 3D-моделі як частину веб-сторінки, і добре поєднується з HTML та 
іншими елементами сторінки [1]. На рис. 1 наведено приклад реалізованої інтеграції 
моделі у веб-ресурс за допомогою WebGL.  

Бібліотеки Three.js та Babylon.js також є інструментами інтеграції 3D-моделей в 
інтернет-ресурси. Вони розширюють можливості WebGL та полегшують роботу з 
ним.  

Three.js старіший і водночас найбільш відомий фреймворк, що відповідає за 
створення анімованих 3D-елементів, які мають відображатись в інтернет-ресурсах 
[1]. Своєю популярністю він завдячує якісній документації, підтримці багатьох 
форматів та великій кількості демонстраційних прикладів, при цьому будучи 
потужним та компактним. Однак варто відмітити складність у вивченні Three.js, 
наявність великої кількості помилок, які повільно виправляються та незручність у 
використанні, оскільки він не має вбудованого редактора для тестування.  
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Рис. 1. Приклад моделі вбудованої через WebGL [1]  

На противагу Three.js використовується фреймворк Babylon.js, який, 
незважаючи на свою непопулярність та некомпактність, є значно простішим в 
освоєнні, та зручним для тестування з можливістю попереднього перегляду моделі в 
браузері. Фреймворк Babylon.js написаний на мові TypeScript, через що має більшу 
абстрагованість елементів, порівняно з  Three.js, та невелику кількість багів, які 
швидко виправляються завдяки активній спільноті [1].  

Ще однією тенденцією, пов’язаною з 3D-елементами, є впровадження 
віртуальної та доповненої реальностей. Таке середовище  складається з цифрових 3D-
моделей і забезпечує користувачеві інтерактивний досвід та розширені можливості 
для комунікацій [2]. Таким чином, опиняючись на веб-сторінці, користувач виходить 
за межі двовимірного світу та отримує інтерактивний досвід внаслідок можливості 
взаємодії з елементами. Відповідно 3D-елементи відіграють важливу роль у 
залученості користувачів та можуть впливати на конверсію сайтів [3]. Особливого 
значення набувають 3D-моделі у сферах, де необхідна якісна презентація продукту, 
завдяки чому найчастіше знаходить своє застосування у рекламі, дизайні інтер’єрів 
та ландшафтів (рис. 2), освіті та сфері розваг.  

Необхідно зауважити, що 3D-елементи не обмежуються лише 3D-моделями, 
сюди можуть входити 3D-переходи, 3D-ефекти, 3D-анімації, як різновид тривимірних 
елементів, та об’ємна типографія [4]. Будь-який 3D-елемент відповідає за певну 
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задачу на сторінці, таким чином поєднання різних видів 3D-елементів в одному 
ресурсі додасть йому динаміки та покращить користувацький досвід. 

 
Рис. 2. Приклад використання 3D-моделей для візуалізації дизайну інтер’єру [4] 

Отже, основними перевагами використання 3D-елементів в інтернет-ресурсах є 
на ступні [4]: 

 підвищення візуальної привабливості ресурсу та надання йому більшої 
реалістичності; 

 покращення користувацького досвіду через можливість взаємодії з 3D-
елементами; 

 збільшення залученості користувачів; 
 можливість виділитись на фоні конкурентів. 
Однак використання 3D-елементів у веб-ресурсах має певні обмеження, які 

можна віднести до недоліків: 
 зниження продуктивності ресурсу та збільшення часу його загрузки для 

користувача; 
 складність розробки та підтримки; 
 проблеми з кросбраузерною сумісністю, оскільки 3D-елементи можуть не 

відображатись коректно на усіх платформах. 
Одним з найбільш перспективних напрямків для розвитку використання 3D-

технологій у веб-ресурсах є розширення використання віртуальної та доповненої 
реальностей (VR/AR), що можуть використовуватись для створення віртуальних турів, 
презентацій та інтерактивних розповідей. Такі технології можуть бути також 
інтегровані в електронні книги та освітні портали для покращення засвоєння 
матеріалу [4]. 

Серед відомих на сьогодні інструментів та технологій для інтеграції VR та AR у 
веб-ресурси можна виділити AR.js, A-Frame, WebVR та WebXR [4].  

Бібліотека AR.js оптимізована переважно під мобільні пристрої і призначена для 
створення та інтеграцію нескладних веб-додатків. AR.js вирізняється простотою у 
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використанні та високій продуктивності ресурсів на різних пристроях, однак варто 
враховувати обмеженість функціональності даної бібліотеки, недостатньо висока 
реалістичність, через використання технології WebGL для відображення, та 
некоректне розпізнавання маркерів за поганого освітлення. 

Фреймворк A-Frame є доповненням бібліотеки Three.js і спрямований на 
створення і відображення у веб-ресурсах елементів саме віртуальної реальності. 
Вискою популярністю він завдячує простоті в освоєнні, доступності на різних 
платформах та підтримці WebXR, незважаючи на велике споживання ресурсів.  

В свою чергу, технологія WebXR є поєднанням можливостей старішого API — 
WebVR та AR у більш сучасний програмний інтерфейс, що забезпечує високу 
реалістичність та плавну інтеграцію елементів віртуальної та доповненої 
реальностей. Однак такий інструмент складний у вивченні та потребуватиме 
потужних пристроїв при відображенні 3D-елементів, що відповідно знижує їх 
доступність на різних пристроях.  

В перспективі мають бути вдосконалені існуючі технології для вирішення 
проблем та розроблені нові інструменти для інтеграції 3D-елементів, а також 
віртуальної і доповненої реальностей. 

Отже, використання 3D-елементів в інтернет ресурсах має високий потенціал 
для покращення взаємодії з користувачами та розширення можливостей онлайн-
ресурсів у різних сферах, однак для цього в майбутньому необхідно продовжувати 
роботу над технічними моментами, зокрема адаптувати 3D-елементи під різні 
пристрої та надати їм альтернативний текст та знаходити більш ефективні методи 
стиснення для підвищення продуктивності ресурсу, також оптимізацію можна 
проводити в самій моделі на етапі моделювання. Крім цього, в подальшому 
вбачається вдосконалення існуючих та пошук нових інтрументів для інтеграції 3D-
елементів в інтернет-ресурси. 
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